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Overvagning af korn:

e temperatur: automatisk bestemmelse af max temperatur, temperaturalarm ved
temperatur afvigende fra et bestemt niveau; max antal fglere er 30;

e indikator for overholdelse af kornkvalitet (det mest falsomme kriterium for
skimmeldannelse i hemmelig form — inden skimmel begynder at veere farlig for
kornet);

e |uft —korn ligeveegtsfugtighed (12 kornarter);

e |uftens relative fugtighed og temperatur;

e option: vandaktivitet og fugtighed af korn.

Styring:
e automatisk styring af gko-tarring af korn og raps pa opbevaringsstedet (med
eller uden anvendelse af en forvarmer);
e automatisk styring af kegling og gennemblaesning af korn og frg fra alle
plantematerialer i siloer og plane tgrreanlaeg;
e lavest energiforbrug pa grund af fuldstaendig optimering af styreparametre;
e mulighed for fuldsteendigt automatisk vedligeholdelse af korn efter hgst.
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1. Eksempel pa indstilling af BIT: KOLING

s

p Jeg har fyldt mit kornlager med ter byg med fugtighed pa k™
P 14%., dog er min byg ikke afkolet. Hvordan indstilles BIT pa KOLING? ™

Aha, det er enkelt folg kun punkter fra A til D. N\

/ \

[ A) Materialetype - jeg skal checke. om den er indstillet korrekt. P4 display nr. 3 skal jeg ha.ve\\
paskriften Byg. Er dette ikke tilfeldet, skal jeg trykke knappen ..-., eller ..+ indtil displayet viser
navnByg.

B) Driftsméade -jeg skal checke, om den er indstillet korrekt. Lysdiode i felt KOLING 1 skal lyse. Er
dette ikke tilfeldet skal jeg trykke knappen placeret mellem lysdioder sa mange gange, indtil den

lyser. Er detindstillet korrektlige fra starten trykker jeg knappen alligevel forateve funktionen.

C) kf - indikator pa display nr. 4 jeg skal checke, om den er indstillet korrekt. Det er bedst nér

1 begyndelsen ag koleprocessen viser den 2 [°C]. Er dette ikke tilfaeldet, skal jeg trykke knappen ..-

| ., eller ..+ indtil veerdien viser sig. NB! Efter 1 uge kan man forege k£ til 4 [°C]. /j
\ D) Fugtighed af materialet - jeg skal checke, om den er indstillet korrekt. Displayet @ndres ved v

\_hjelp af ¥ knap til6 og derskal kontrolleres.om Kornfugt. erindstillet korrekt. I vores//
*\eksempel erdet 14 %.

e Erdetalt? Ja, det er meget ~—
0\ enkelt! —

1N
IKKE AFK@LET
KORN \Q &

VENTILATOR Y,

—————————————— O\j

NB. Der skal kontrolleres, om korntemperatur er malt korrekt:
(1) pa skeerm nr. 5 indstilles numimer af den silo, hvor terreprocessen foregar.
(2) er der installeret en bevagelig sonde SKT-1B skal den stikkes ind i det everste kornlag.
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2. Eksempel pa indstilling af BIT: TORRING 1

/’ Jeg har fyldt siloen med hvede med fugtighed pa 19%.
2 Hvordan indstilles BIT pa TORRING 1?
Aha, det er enkelt folg kun A. B, C og D.

/
/ | A) Materialetvpe - jeg skal checke, om den er indstillet korrekt. P4 display nr. 3 skal jeg have

| paskriften Hvede . Er dette ikke tilfzldet skal jeg trykke knappen ..-., eller ..+ indtil displayet |

visernavn Hvede.
B) Driftsmade - jeg skal checke, om den er indstillet korrekt. Lysdiode i felt TORRING 1 skal

lyse. Er dette ikke tilfaeldet skal jeg trykke knappen placeret mellem lysdioder sa mange gange,
indtil den lyser. Er det indstillet korrekt lige fra starten trykker jeg knappen alligevel - for at ave

funktionen.

C) t£ - indikator pa display nr. 4 jeg skal checke, om den er indstillet korrekt. Det er bedst nér i

begyndelsen ag terreprocessen viser den 15 [%]. Er dette ikke tilfaldet, skal jeg trykke knappen ..-..

| eller..+” indtil veerdien viser sig. NB! ved slutning af terreprocessen kan tf settesned til 5 [%]. |

\ D) Fugtighed af materialet - jeg skal checke, om den er indstillet korrekt. Displayet &ndres ved /'

\ hjelp af ¥ knap til 6 og der skal kontrolleres, om Kornfugt. erindstillet korrekt. I vores /
/s

.-‘/t.

“._eksempelerdet 19 %.
ke Erdetalt? Ja,determegetenkelt!
/ L

g
\ |

\
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var-
mer

NB. Der skal kontrolleres, om korntemperatur er mailt korrekt:
(1) pa skeerm nr. 5 indstilles nummer af den silo, hvor terreprocessen foregar.
(2) er der installeret en bevaegelig sonde SKT-1B skal den stikkes ind i det everste kornlag.
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3. Een maéle- og kontrolbane
a) een ventilator tilsluttet een silo

us

KORN

LT1 VENT. 1

Silo 2

T - stykke

F - forvarmer
D - diffusor
V - ventilator

S




*%*%* Brugsanvisning for BIT-04 stvreenhed ***

4. To méle- og kontrolbaner — to ventilatorer

fTFaa on
8
7h
VENTS) vgm T

For at omstille visning af male- og
kontrolbanen skal man trykke samtidigt

. . i R1 (Vent. 1
pa (+) og (-) knapper nar displayet viser © ( ) 5 - :
skeerm 2, 3 eller 4. O  R2 (Forvarm., sektion 1) Oi;itrg}liaieog
Symbol 7a” eller ’b”, der betegner den . (O R3(Forvarm., sektion 2)
givne male- og kontrolbane, vises sammen o :
med skeermnummer 1 displayets overste Q@ r4 (Vent. 2) Ko for,b male-og
venstre hjerne; fx 2a betyder skeerm nr. 2 kontrolbane '

og’a” male- og kontrolbane. Skeerme med S
“b” er skeermenr. 2,3. 4,6 0g 7. en del af frontpanel
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VISNING AF DEN ONSKEDE STORRELSE PA DISPLAYET

BIT styreenhed er forbundet med folere for korn- og lufttemperatur samt en foler for en relativ
luftfugtighed. BIT beregner en luft — korn ligevaegtsfugtighed. BIT har ogsa en biosonde, der bestemmer
risiko for forringelse af kvalitet af det korn, der terres i lave temperaturer eller opbevares i siloen. Derfor
kan den give brugeren oplysninger om @ndringer af disse vigtige storrelser, der kan sige meget om béade
den 1 kornlaget indbleste luft og om kornets biologiske tilstand. Alle de pd displayet viste storrelser er
beskrevet nedenfor.

SKZAERM 1, overste linie : RFa - RELATIV LUFTFUGTIGHED I ATMOSFZARISK
LUFT

Relativ luftfugtighed giver oplysning om luftens mulighed for absorption af fugt afdampet fra et
fugtigt materiale. Jo lavere relativ luftfugtighed er, desto mere fugt i form af vanddamp kan dan
optage (under terring). Og under atkeling kan den relative luftfugtighed fortelle, hvor stor er
risikoen for en uensket befugtning af kornet. Den sonde, der skal bruges til maling af fugtighed 1
atmosfarisk luft, skal placeres pa sddan en made, at den viser fugtighed af luften i nerheden af
en ventilator.

Maleomradet for den relative luftfugtighed 1 BIT er 0...99%. Malengjagtigheden skal

kontrolleres en gang om aret, for sa@sonen — metoden er angivet i héndbogen ,,God
kornopbevaring”, del ”"Male- og kontroludstyr”. Efter behov kan man indlaese korrekturen i
BIT’s hukommelse (metoden er beskrevet i brugsanvisningen).
Kommentar 1: nar BIT viser en relativ luftfugtighed pa 99% 1 laengere tid, kan det betyde, at der
er kommet til kondensering af vanddamp pé feleren, at foleren er blevet véad eller overiset. I s&
fald skal man forsigtigt terre sonden, fx ved hjelp af varm luft. Giver det ikke resultater og BIT
fortsetter med at vise fejl, kan man omstille BIT til drift uden fugtighedssonde — se afsnit
”Serviceopstart af BIT”. BIT funktioner er i sa fald begranset til méling af korntemperatur og til
KOLING driftsméde.

Kommentar 2: den relative luftfugtighed mé ikke forveksles med kornfugtighed. Den sidstnavnte kan males ved
hjeelp af testere til kornfugtighed.

SKZARM 1, nederste linie : LTa— LUFTTEMPERATUR I ATMOSFZARISK
LUFT
Foleren for lufttemperatur og foleren for relativ luftfugtighed er begge anbragt i et hus.
Maleomréde: fra —15 til 65°C med en ngjagtighed pa + 0.7°C, dog er oplesningsforhold
1°C pa displayet (i serviceindstilling: 0,1°C).

Eksempel: Luftfugtighed for atmosfeerisk luft RFa er 75%, og lufttemperatur LTa = 18°C.
Displayet vil vise folgende:

1 L.Fugt.RFa=75%
LuftTemp.LTa=18°C
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SKZARM 2, gverste linie: LT — LUFTTEMPERATUR
AF DEN LUFT, DER BLASES IND I KORN
Foleren til maling af denne temperatur skal vere anbragt 1 kanalen for tilforsel af trykluft
til kornlaget. Méleomrédet er fra —15 til 65°C, nejagtighed pad +0.7°C, dog
oplesningsforhold er 1°C pa displayet (i serviceindstilling: 0,1°C).

SKARM 2, nederste linie : RF — RELATIV LUFTFUGTIGHED
AF DEN LUFT, DER BLASES IND I KORN

Denne fugtighed er ikke malt. Den er beregnet pa grundlag af fugtighed og temperatur af
atmosfeaerisk luft (vist pd skeerm 1) samt temperatur af den luft 1 kanalen for tilforsel af trykluft til
kornlaget (vist pa skeerm 2, gverste linie). Oplysningen om denne fugtighed bruges af BIT til en
automatisk styring af terreprocessen.

Ved terring er det vigtigt, at luftens relative fugtighed er lavere end Iluftens
ligeveegtsfugtighed. Den nemmeste made for reduktion af luftens relative fugtighed er
opvarmning af luften.

Maleomradet for luftfugtighed RF 1 BIT er det samme som maleomradet for fugtighed af
atmosferisk luft.

Eksempel: Lufttemperaturen mélt i kanalen for lufttilfersel til kornlaget LT er 21°C. Den
beregnede luftfugtighed pa det sted vil veere RF = 63%. Displayet vil vise folgende:

2a LufTem.LT1=21°C
L.RFugt.RF1=63%

SKZARM 3, everste linie: MATERIALE - for eksempel: hvede.

SKZAERM 3, nederste linie: LVF - LIGEVAGTSFUGTIGHED

- og precist er det luftens ligevaegtsfugtighed. Det er luftens graensefugtighed, der

forteller om fugtighedsbalancen mellem korn og den luft, som befinder sig 1 kornets

mellemrum. Hvis den relative luftfugtighed 1 kornets mellemrum er hegjere end den

beregnede ligevegtsfugtighed, betyder det, at kornet bliver fugtig. BIT serger for at

relativ fugtighed af den luft, der blaeses ind i kornlaget, er lavere end ligeveegtsfugtighed.

Ligeveegtsfugtigheden bruges ved indstilling pdA TORRING 1 og KOLING driftsmader.
Med baggrund 1 undersogelser er der fastlagt, at BIT kan beregne luftens

ligevegtsfugtighed for:

a) en sikker kornfugtighed (fx. for korn er det 14,5%, for raps 7,5%),

b) mélt korntemperatur i det gverste lag, samt

c) det indstillede materiale, som kan vare:

hvede soja

byg ,,durum”

rug og triticale ,hard” hvede
havre solstik

raps ris

majs benner.
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Eksempel: Der er indstillet pd hvede, og BIT har beregnet ligevagtsfugtigheden LVF =
77%. Male- og kontrolkredsen er indstillet som ”a”. Displayet vil vise folgende:

3a Hvede -+
Lig.Fugt.LVF=77%

SKARM 4: AKTIVERING AF VENTILATOR eller FORVARMER

a) for driftsmdde TORRING 1 (med forvarmer):

overste linie: angiver hvordan beregnes aktiveringsfugtighed for en forvarmer. Det er luftens
ligevaegtsfugtighed LVF reduceret med indekstal for terrings hastighed th. th verdi kan @ndres
med “-* eller “+” knapper. Resultatet, det vil sige aktiveringsfugtighed for forvarmeren vises 1
den nederste linie.

nederste linie: viser aktivering af forvarmeren. Forvarmeren sattes i gang nar relativ
fugtighed af den luft, der blaeses ind 1 kornlaget, dvs. RF, er storre end aktiveringsfugtighed for
forvarmer.

Eksempel: Ligevaegtsfugtighed LVF = 77%, det indstillede indekstal for terrings hastighed th
= 15, og aktiveringsfugtigheden for forvarmer = 77 — 15 = 62%. Displayet vil vise folgende:

4 LVF:77-thl5%-+
Forv.ved RF>62%

Af den situation, der vises pa displayet som eksempel, fremgar, at forvarmeren skal aktiveres nér
luftfugtighed RF er storre end 62%.

b) for driftsmiade TORRING 2 (uden forvarmer):
overste linie: viser den aktuelle relative fugtighed af den luft, der blases ind i kornlaget (RF)

nederste linie: angiver aktivering af ventilator. Ventilatoren er sat i gang nar relativ
fugtighed af den luft, der blaeses ind 1 kornlaget, RF, er storre end den viste aktiveringsfugtighed
for ventilatoren, som kan andres med “- eller “+” knapper.

Eksempel: Luftfugtighed RF = 55%, medens den indstillede omstillingsfugtighed for
ventilator = 60%. Displayet vil vise folgende:

4 Luft. RF1=55%
-+Venti.:RF1<60%

Af den pa displayet viste situation fremgar, at ventilatoren skal aktiveres fordi luftfugtigheden RF
1 =55% er lavere end 60%.

¢) for driftsmade KOLING:
overste linie: viser beregning af den temperatur, der aktiverer ventilatoren. Det er temperatur
af det ogverste kornlag (KT) reduceret med indekstal for keling k. k verdi kan @ndres med “-*
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eller “+” knapper. Resultatet, dvs. igangsatningstemperatur for ventilator er vist i den nederste
linie.

nederste linie: viser aktivering af ventilatoren. Ventilatoren aktiveres ndr temperatur af den
luft, der bleses ind i kornet, LT, er lavere end den viste igangsatningstemperatur for ventilator,
som kan @ndres med “-“ eller “+” knapper, samt ved en luftfugtighed, som umuligger
befugtning af korn. Den sidstnavnte betingelse er kort symboliseret med tegn (&).

Eksempel: Korntemperatur KT = 20°C, den indstillede indekstal for keling k = 3°C, og i s
fald bliver igangsaetningstemperatur for ventilator = 20 — 3 = 17°C. Displayet vil vise folgende:

4aKT:20-k 3°C -+
Venti.:LT1<17°C&

Af det pd displayet viste eksempel fremgar, at den forste ventilator skal aktiveres ved en
lufttemperatur LT1 lavere end 17°C og uden risiko for befugtning af korn.

SKZAERM 5, gverste linie: - KORNTEMPERATUR
FRA BEVZAGELIG SONDE (BS)

BIT kan tilsluttes et antal tiere folere for korntemperatur. I en stélsilo installeres oftest een
bevegelig sonde (SKT-1B) og den stikkes ind 1 kornlaget ovenfra pa det sted, som efter
brugerens skeon er mest fugtig.

Har man ikke installeret i siloen en bevagelig sonde med een foler og kun en ubevagelig sonde
med flere folere (fx i store siloer beregnet kun til afkeling af korn), kan feleren af den beveagelige
sonde erstattes med en af folere fra den ubevagelige sonde — se serviceindstillinger for BIT . I
den situation, hvor BIT tilsluttes to eller flere siloer (eller kamre i et plant kornlager) — skal den
onskede silo velges med (-) eller (+) knapper. Korntemperatur KT Op fra den valgte foler
bruges til styring af kornkeling samt til beregning af luftens ligevegtsfugtighed LVF og den
tilladelige terretid. Médleomrddet, ngjagtigheden og oplesningsforholdet er de samme som ved
maéling af lufttemperatur.

SKZARM 5, nederste linie: - KORNTEMPERATUR
FRA UBEVAGELIG SONDE (US)

Bortset fra de bevagelige sonder kan BIT-04 tilsluttes folere fra ubevegelige sonder for
korntemperatur (fx SKT-xU — med 3, 4, 5 eller 6 folere). Valg af foler for korntemperatur
anbragt 1 en af ubevagelige sonder foretages ved hjalp af (-) eller (+) knapper. Serviceopstart
af BIT giver mulighed for @ndring af foleres omrade. Er der tilsluttet fx to ubevegelige sonder
SKT-6U, det vil sige med i alt 12 KT US folere, kan brugeren forsnavre malingen fra een sonde
og gennemga temperaturen fra 6 folere i1 stedet for 12. Det er vigtigt, for BIT kan automatisk
gennemgd alle folere fra det udvalgte omrade og ved en temperatur, der overskrider
alarmniveauet, teender BIT alarmsignal “Alarm Temp.”.

Korntemperatur KT US fra den nederste foler 1 den valgte silo bruges til beregning af
risiko for befugtning af korn for KOLING driftsmade. Derfor vil BIT-04 stille selv pa den
nederste foler i den valgte silo (siloens nummer er angivet i den everste linie) efter et minut fra
afslutning af manuel omstilling af folere med (-) eller (+) knapper.
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Eksempel: Korntemperatur (KT) malt i silo nummer to med anden overste foler ligger pa
17°C. Korntemperatur malt i samme silo med foler nr. 7 pa den ubevagelige sonde US er 18°C.
Displayet vil vise folgende:

5 KT-+s.20p 17°C
foler: 7US 18°C

SKARM 6, everste linie: Kornfugt. - KORNFUGTIGHED

Det er en storrelse, som ikke males af BIT, men den skal indstilles for at biosonden kan
korrekt beregne procenten af den udnyttede tilladelige tid af kornopbevaring. Til indstilling af
kornfugtighed anvendes (-) eller (+) knapper.

SKARM 6, nederste linie: Biosonde — PROCENT AF DEN UDNYTTEDE
TILADELIGE TID FOR KORNOPBEVARING

Det er en storrelse, som sammen med temperaturen bestemmer kornets biologiske
tilstand. For at bestemme storrelsen anvendes en biosonde af "inferential" type, som kan
beregne vardien af indekstal for udvikling af skimmelsvampe i deres skjulte form inden
materialets kvalitet bliver vaesentligt forringet. Skimmelsvampe og de af dem udskilte
mykotoksiner er den sterste fjende ved en langvarig lavtemperaturterring af
plantematerialer. Det er udvikling af skimmelsvampe, der begranser mest tiden for en
langsom lavtemperaturbehandling. Hastigheden af skimmeldannelse i1 plantematerialer
er athengig af korntemperatur og —fugtighed (og mere pracis — af vandindhold pa
overfladen af de enkelte korn eller fro). Kornfugtighed i de kornlag, der ligger ved
luftudleb (oftest i de overste kornlag), ligger pa et niveau af begyndelsesfugtighed fra
pafyldningsdagen under hele perioden af lavtemperaturterring. Derfor er de materialelag,
der ligger ved luftudleb, mest udsat for skimmelangreb. For en korrekt beregning og
visning af PROCENT AF DEN UDNYTTEDE TILLADELIGE TID FOR TORRING er
det nadvendigt:
(a)  atnulstille celler 1 den faste hukommelse, hvor sterrelsen er gemt 1, ved samtidigt
at nedtrykke (-) og (+) knapper under visning af skaerm nr. 6 pa displayet.
(b)  atindstille korrekt art af kornet g dets fugtighed 1 kornlaget placeret ved luftudleb
(oftest 1 det overste kornlag), samt
(c)  at anbringe en bevagelig sonde for korntemperatur i kornlaget med den storste
fugtighed (oftest i det gverste kornlag).
Hvordan fortolkes Biosondens oplysninger? Under terring vil de viste sterrelser stige,
begyndende fra nul. Terringsforlebet er korrekt nar materialets fugtighed 1 de mest
fugtige kornlag er reduceret til en sikker graense (typisk for korn er det 14,5%) inden den
kommer op pa 99%. Pa nuverende tidspunkt beregnes udnyttelse af den tilladelige tid for
torring for: (1) hvede, (2) byg, (3) rug og triticale, (4) havre, (5) raps og (10) solstik.
Listen bliver leengere.
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Eksempel: Kornfugtighed under pafyldning malt med fugtighedstester er 18%. I den
gverste linie pa skeerm nummer 6 skal man indstille vaerdi 18 ved hjlp af (-) eller (+) knapper
(det er et fugtigt korn, der kraever torring). I starten skal man nulstille biosonden, dvs. begge (-)
og (+) knapper trykkes ned samtidigt. Displayet vil vise folgende:

6aKornfugt.18%-+
Biosonde 0 %

Under torreprocessen vil biosondens visninger stige med tiden. Efter terreprocessens afslutning
skal veerdien af kornfugtighed andres til fx 14%.

SKZAERM 7, everste linie: Vent. [h] — VENTILATORS ARBEJDSTID

SKZARM 7, nederste linie : Forv. [h] — FORVARMERS ARBEJDSTID i forhold til den
totale installerede ydelse.

Bemarkninger:

e Teller for ventilators eller forvarmers arbejdstid kan nulstilles ved at trykke begge (-) og (+)
knapper samtidigt.

e For at beregne energiforbruget i [kWh] skal den viste arbejdstid ganges med anlaggets
ydelse.

Eksempel: Ventilator med en ydelse pa 4 [kW] har veeret i drift i 120 timer, medens forvarmer
med total ydelse pa 9 [kW] har varet 1 drift 1 24 timer. Displayet vil vise folgende:

7a Vent. [h] 120
Forv. [h] 24

Energiforbruget for ventilator er 4 [kW] x 120 [h] = 480 [kWh]. Energiforbruget for
forvarmer er 9 [kW] x 24 [h] = 216 [kWh]. Totalt energiforbrug for terring af korn er
sum 480 + 216 = 696 [kWh].

SKARM 8 — option, ved installeret ,,SLLFiK” sonde

SKARM 8, everste linie: Ud.Luftfugt. - RELATIV LUFTFUGTIGHED i
KORNLAGET

Relativ luftfugtighed af den luft, der leber ud af kornlaget, males efter samme princip som relativ
luftfugtighed af atmosfaerisk luft vist pd skeerm nr. 1. En fugtighedsfoler forsynet med stovfilter
skal vaere anbragt ca. 8 cm inde i1 kornlaget ved ventilationsluftens udleb.

SKARM 8§, nederste linie, venstre side: Kornfugt. - KORNFUGTIGHED
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Kornfugtighed beregnet pid grundlag af den malte relative fugtighed og temperatur af
udlebsluften ved hjlp af en passende matematisk model. Det er altsd kornfugtighed pé det sted,
hvor luftparametre er malt.

SKARM 8, nederste linie, hojre side: Teor. eller Kol. - ANBEFALET DRIFTMADE
Den anbefalede driftsmidde for BIT efter den beregnede kornfugtighed i udlebslaget for

ventilationsluft.
EKSEMPEL:
8 Ud.Luftfugt.=43%
Kornfugt.=14% Kgl.
O
DRIFTSMADER

A) TORRING 1 - forvarmning, omstillingsfugtighed athangig af
ligevegtsfugtighed

Det er BIT’s vigtigste driftsmade, som giver mulighed for at terre kornet 1 et tykt,
ubevageligt kornlag op til 6 m ved hjelp af lavtemperaturmetode. Den tilladelige tykkelse af
kornlaget er afthangig af kornets fugtighed i starten (ved pafyldning). Jo sterre er kornets
begyndelsesfugtighed desto mindre er den tilladelige lagtykkelse. Eksempelvis kan hvede med
fugtighed péd <17% kan pafyldes til en lagtykkelse pa < 6 meter. Samtidigt skal der sikres
lufttilfersel svarende til 1m’/(min-t) og en maksimal ydelse af forvarmning pa 0,22 [kW/m® af
bundarealet]. Ved en fugtighed pd 20% reduceres den tilladelige lagtykkelse til ca. 3 meter.
Fugtighed af hvede pa over 22% medferer en nedvendig reducering af lagtykkelsen til under 1
meter.

I princippet virker ventilatoren kontinuerligt nir den relative fugtighed af atmosfaerisk
luft ikke overskrider den ved serviceindstillingen bestemte overste graense pad ca. 95%.
Forvarmeren kan virke kun nar ventilatoren er 1 drift og den sattes 1 gang kun nér fugtighed af
den luft, der blases ind i kornlaget, (RF), er hgjere end omstillingsniveauet. I denne driftsmade
er omstillingsniveauet athengig af den lobende beregnede ligevegtsfugtighed af luften (LVF).
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RFa - luftfugtighed for
atmosfaerisk |uft
80 - i
— e s : Yo LVF - ligevaegtsfugtighed
D‘\O- " I IR R AR 1 af |Uft
= i Ith b :
QL B0y - - .+ * Omstillingsfugtighed
D
=
= RF- luftfugtighed
3 40 " P . af torreluft
Forvarmer Forvarmer
OFF ON
20 I | | I
0 12 24 36 48
Tid [timer]

Figur. Ved en driftsmade “Terring 17 serger BIT for det, at fugtigheden af den luft, der blases
ind 1 kornlaget, ikke stiger over omstillingsfugtigheden, dvs. over ligevaegtsfugticghed LVF
reduceret med indekstal for th (terrehastighed) og vardien af th indstilles med (-) og (+)
knapper pa skaerm nr. 4.

Hvis fugtigheden af den luft, der bleses ind 1 kornlaget, stiger over
omstillingsfugtigheden, vil BIT starte en forvarmer for at reducere denne. Forvarmningens
ydelse bestemmes pd det mindste mulige niveau, som er nedvendigt for en tilsvarende
formindskelse af luftens relative fugtighed. Er luftfugtigheden mindre end
omstillingsfugtigheden, er forvarmeren koblet fra. I sa fald bliver den ikke forvarmede luft til en
torreluft.

Omstillingsfugtigheden betyder i denne driftsmade luftens ligevagtsfugtighed reduceret
med dsk. indekstal for terrehastigheden, th, (se figur). Vardien af th kan @ndres pd skerm nr. 4.
Nér th indstilles pa nul vil omstillingsfugtigheden vere lig med ligevaegtsfugtigheden. Ved
forhgjelse af th bliver omstillingsfugtigheden lavere, dvs. den maksimale tilladelige fugtighed af
torreluften bliver lavere. Det betyder, at forvarmeren skal virke 1 lengere tid 1 de pagaeldende
vejrforhold, men selve terring vil foregd hurtigere. Derfor kaldes det indekstal for
torrehastighed, forkortet th. Typiske indstillinger af th er: i starten af terreprocessen er det 15%
og ved afslutning kun 5%. Omstillingsfugtigheden kan aflaeses pa skaerm nr. 4.

Indstilling pa TORRING 1:
Eksempel pé indstilling af BIT pa TORRING 1 er angivet pa side 4.
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B) TORRING 2 — uden forvarmer

Betegnelsen betyder, at det drejer sig om terring med en ikke forvarmet luft. Denne
driftsméde af BIT kan anvendes til terring af korn med en begyndelses fugtighed, der ikke
overskrider 2% over den enskede fugtighed — eksempelvis for korn er det 16%. 1 sé fald er
risiko for skimmeldannelse mindre og vi har mere tid for at vente pé de for terring bedre
vejrforhold.

I denne driftsmade saetter BIT ventilatoren 1 gang kun 1 det tilfelde, hvor luftens relative
fugtighed er lavere end omstillingsfugtigheden — som er en fast vardi, der kan @ndres med (-)
og (+) knapper pa skerm nr. 4. Den anbefalede omstillingsfugtighed i denne driftsmade er ca.
15% under ligevegtsfugtigheden, dvs. at 1 Europe klima kan man antage 60% for de vigtigste
kornarter.

Indstilling af BIT pd TORRING 2 (eksempel)

Jeg har fyldt siloen med hvede og hvedens fugtighed er 16% eller mindre. Hvordan skal jeg indstille BIT
pd TORRING 2 (uden forvarmer) ? Det er enkelt — folg punkter A, B, C og D.

A) Art af materialet - check, om det er indstillet korrekt. Skaerm nr. 3 skal vise Hvede. Er dette ikke
tilfeeldet tryk pa " eller ”+ knapper sa mange gange indtil det er OK.

B) Driftsmade — check, om det er indstillet korrekt. En diode i felt TORRING 2 skal lyse. Er det ikke
tilfzeldet tryk pA "DRIFTSMADE”- knap s& mange gange indtil det er OK. Har det vearet indstillet
korrekt kan man trykke knappen for eve sig.

C) Fugtighed for aktivering af ventilator — check pa skarm nr. 4 i den nederste linie, om denne er
indstillet korrekt. En typisk vaerdi for de vigtigste kornarter i Europe klima er 60%.

D) Materialets fugtighed - check, om den er indstillet korrekt. Skaermen andres ved hjelp af ¥ knap til
skeerm 6 og kontrolleres indstilling af KornFugt. I vores eksempel er det 16%.

Er det alt? Det er meget enkelt.

NB! Der skal kontrolleres om korntemperatur er malt korrekt: (1) den bevagelige sonde stikkes
ind pa det mest fugtige sted; (2) pa skaerm nr. 5 indstilles nummer af den foler, der skal bruges til
styring af terreprocessen.

C) KOLING
I forskellige faser af opbevaring og vedligeholdelse af korn eller raps forekommer behov
for keling. Gennemblasning af et tykt kornlag skal foregd nar temperatur af den atmosferiske
luft er pd et passende lavt niveau og luftens relative fugtighed er lavere end
ligevegtsfugtigheden. Styreenheden méler bade korntemperatur og temperatur af den luft, der
blases ind i kornlaget, og tager hejde for risiko for befugtning af korn. P4 den méde sattes
ventilatoren i gang kun ved en samtidig opfyldelse af de 3 nedenstdende betingelser:
(a) temperatur af den luft, der blaeses ind i kornlaget, er lavere end materialets (korns)
temperatur med verdi af indekstal for keling k,
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(b)  relativ fugtighed af den luft, der blases ind i kornlaget, er lavere end ligeveegtsfugtighed.
Er der installeret en temperaturfeler 1 kornets nederste lag, vil BIT tage hensyn til
®&ndring af luftens relative fugtighed efter indtreengning 1 kornlaget — efter
athaengighedsforhold angivet af Theimer,

(c)  materialets temperatur er hgjere end 6°C.

Betingelsen navnt under (b) er bestemt for at undgéd en farlig befugtning af plantematerialet

under koling. Den biologiske aktivitet af plantematerialer og mikroorganismer, der @&der dem, er

minimal i1 temperatur under 6°C, derfor er (c) betingelsen bestemt. Yderligere keling er ikke
nedvendig.
Verdi af indekstal for koling, k, indstilles pa skaerm nr. 4

Typisk indstilling ag k er: 2°C 1 starten af keling, og efter en uges tid er det bedst at a&ndre til

4°C.

FEJLSIGNALER, BEMARKNINGER

Fejlsignaler gives med: (1) lysning af den diode, der er betegnet med "FEJL" samt (2) paskrifter “Lav”
eller “H@J” sammen med visning af den sterrelse, der er ramt med en fejl. NB: sifremt der
forekommer flere fejl, er kun den sidste fejl anmeldt.

1. Relativ fugtighed af den atmosfaeriske luft Tilfejelse “Lav’ betyder déarlig maling af luftens relative
fugtighed. Arsagen kan vare det, at foleren er blevet vad eller belagt med is — foleren torres forsigtigt.
Arsagen kan ogsa vaere brud pé den kabel, der forbinder méalefoleren med styreenheden, speendingssvigt
pa foleren eller beskadigelse af foleren. Bemark, at BIT kan indstilles uden sonde for luftfugtighed.

2. Luft- eller korntemperatur - péskrift “Lav” Denne fejl kan betyde kortslutning pad den kabel, der

forbinder malefoleren med styreenheden, omvendt tilsluttede ledninger eller temperatur, der er lavere
end -15°C.

2. Luft- eller korntemperatur - paskrift “H@j” Denne fejl kan betyde brud pa den kabel, der forbinder
madlefoleren med styreenheden eller temperatur, der er hgjere end 65°C.

Hvordan undgir man fugtopsamling:

I situationer, hvor BIT ikke er brugt i leengere tid og derfor er den udsat for fugtpavirkning,
anbefales opstart af styreenheden mindst en gang om ugen for nogle timer. Pa den made vil den
varme, der afgives inde 1 styreenhedens hus, beskytte den mod fugtopsamling. BIT er beregnet
til kontinuerligt arbejde i flere ar, og derfor kan man lade den kere i lang tid.

Betydning af forskellige mader, som lamper ,,Ventilator” og ,,Forvarmer” lyser pa:

1. Kort blinklys betyder, at forudsatninger for indkobling er til stede, men BIT forsinker
igangsatning — se tabellen for forsinkelser nedenfor.

2. Pulserende lys  af ,,Ventilator” lampe betyder, at den bliver sat i gang om nogle fa
sekunder.
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3. Konstant lysning betyder, at releets kontaktorer inde i BIT, der satter ventilator eller
forvarmer i gang, er slaet til.

Tabel for forsinkelser ved igangsatning af ventilator og forvarmer:

Forsinkelse af den forste Forsinkelse af alle efterfolgende
Styret anleeg igangsettelse igangsettelser
Normal drift Service- Normal drift Servicedrift
drift*
Ventilator 3.0min 0.5min ca.15.0min ca.0.5min
Forvarmer 1.5min 0.5min ca.l.5min ca.0.5min

" - start af BIT med nedtrykt ,,” ” knap.



Del II1

- for dem, der 1nstallerer



*%*%* Brugsanvisning for BIT-04 stvreenhed *** 20

INSTALLATION AF BIT

1. Fastgorelse af styremodulen:

Styremodulen kan fastgeres udenfor pa siloens vag eller inde i et plant lageranlaeg. Hvis
styreenheden monteres péd siloens veeg, skal man valge et sted 1 skyggen for at minimere
pavirkning af intensiv sollys og —varme.

2. Mileforbindelser
G G
L + R
T N 1 2 3 4 5 6 7 12V | Fa N A B
D D
L | G \- RS
Ta g 8910121314 Luft Fugtigh.  (PC)
¥ KT -Korn Temp.
Luft Temp.
GND GND GND GND GND GND
3. Lufttemperatur

- Tilslutning af SLTa og ST-K mélesonder:
-SLTa sonde for temperatur af atmosfaerisk luft,
- ST-K  sonde for temperatur 1 kanalen for luftindleb 1 kornlaget,

Maleforbindelsen er beskrevet som nedenfor:

LTI | GND
gron hvid

LTa | GND
gron hvid

SLTa:

GND analog masse

LTa udgangsspaending fra temperaturfoler; korrekt veerdi i [V] er: (felerens temperatur i °C +
273)/100.

STIL:

GND analog masse

LT1 udgangsspeending fra temperaturfeler; korrekt vaerdi 1 [V] er: (folerens temperatur 1 °C +
273)/100.
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4. Luftens relative fugtighed — tilslutning af méilesonde SLFa :

Maleforbindelsen er beskrevet som nedenfor:

+12V | RFa | GND

brun gron hvid

+12V forsyning af foler for luftfugtighed, +12 [V=]

LFa digital udgangssignal fra foler for luftfugtighed; rigtige @ndringer er periodiske
overgange fra logisk ,,0” til “1”, det vil sige fra 0 [V]) til ca. 1,18 [V]) hver ca.. 20
sekunder.

GND digital masse.

5. Tilslutning af sonder for korntemperatur, BS og US sonder

- BS er bevagelige sonder, fx SKT-1B,
- US er ubevagelige sonder, fx SKT-4U, -5U, -6U

Den nedenfor beskrevne maleforbindelse er anbragt pé venstre side af kassen.

L G
T N 1 2 3 4 5 6 7
D
L G
Ta N 8 9 10 1M1 12 | 13 | 14
D
KT - Korn Temp.
Luft Temp.
GND
l...14 udgangsspaendinger fra temperaturfolere; korrekt veerdi 1 [V] er:
(temperatur af foler 1 °C +273)/100.
GND analog masse — flles for alle temperaturfolere.

Tilslutning af felere for korntemperatur i silolagre:

- Falere fra beveaegelige sonder (placeret oppe 1 kornet) BS: tilsluttes en efter den anden fra
nummer 1

- Folere fra ubevagelige sonder med flere folere, US: tilsluttes efter den sidste BS foler.

Bemark: I serviceindstillinger skal man indtaste antal BS folere og sum af folere for hver US
sonde.
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EKSEMPLER PA TILSLUTNING AF SONDER FOR KORNTEMPERATUR.

SITUATION 1.

Een silo eller flere siloer med bevagelige sonder BS (SKT-1B), dog uden ubevagelige sonder
(US).
Tilslutning:
I det tilfeelde skal ledninger til udgangsspandinger for sonder tilsluttes begyndende fra nr. 1,
og dernzest 2, 3 osv. Analoge masser tilsluttes samlinger betegnet med GND symboler.

Eksempel: BIT skal méle temperaturen i tre siloer. Det forudsettes, at i hver silo er 1
bevagelig sonde (BS). Siloer skal gennemblases med 1 ventilator. Mélesamlingen skal se
folgende ud:

LT1 1BS |2BS | 3BS

OZ0

LTa

oOz0

KT-K T .
Luft Temp. LR L2mp

GND

Serviceindstillinger :
1 Start BIT ved nedtrykte (-) og (+) knapper;
servicenr stilles pa 7 og derefter trykkes pd *
2 Hvor mange siloer: 3, "
Styrebaner (-)=1
4 Er der US sonder? -(nej)

w

SITUATION 2

Flere siloer med beveagelige sonder (BS) og ubevagelige sonder (US)

Tilslutning:
I det tilfeelde skal man forbinde ledninger for sonders udgangsspendinger begyndende fra
nr. 1, og dernast 2, 3 osv. Efter den sidste BS sondes nummer tilsluttes folere fra
ubevaegelige sonder (US). Analoge masser tilsluttes samlinger betegnet med GND
symboler.

Eksempel: BIT skal male temperaturen i to siloer. Luften i siloer indblases fra een ventilator
via et ventilations-T-stykke. I hver silo er der 1 beveagelig sonde (BS) og 1 ubeveagelig
sonde (US). US sonder har 4 temperaturfelere. Hvordan tisluttes folere fra alle sonder?

e iden I. silo skal det veere 1BS foler samt US1, US2, US3 og US4 folere
e iden 2. silo skal det veere 2BS foler og USS, US6, US7 og USS folere
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=
\188 8N
(SKT-1B) . N
: us 2BS
> m3 7
KORN N2 [+¥ rea d
LTa
n1 5 .
3 T L ‘.‘
%- LT
RF1
. . g G 1 2 4 5 6 7
& 8 L
Tilslutnin T g 1BS | 2BS | 1us | 2us | 3us | 4us| sUs
L G 8 9 10 11 12 13 14
LTa. LTI: gron Ta N 6us | 7us | sus
GND: hvid D
> — KT - Korn Temp.
Luft Temp.
Serviceindstillinger:
1 Start BIT ved nedtrykte (-) og (+)
knapper; servicenummer stilles pa 7 og
dernzest trykkes pa *
2 Hvor mange siloer: 2, N
3 Styrebaner (-)=1
4 Er der US sonder? +(ja)
5 Sum af US til 1: 4,1
6 Sum af US til 2: 8, "
7 Er der KTS-1P? +(ja)
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SITUATION 3.

To méle- og kontrolbaner, ingen bevagelig SKT-1B sonde:

24

Tilslutning: L (| & Cler el
AN - 1US | 2us| 3Us | 4us| 5us
L G 8 9 10 1 12 13 14
LTa, LT1, LT2: gron Ta | N 6US | 7Us | 8US | 9US [10Us|11us|12us
GND: hvid D
\ Y KT - Korn Temp.
Luft Temp.
GND
Serviceindstillinger:
1 Start BIT ved nedtrykte (-) og (+)

knapper; servicenummer stilles pa 7 og
dernzest trykkes pa *

2 Hor mange siloer: 2, N
3 Styrebaner (+)=2
4 Sum af US til 1: 6, "
5 Sum af US til 2: 12, "
6 gverste fgl. 1 US1: |3~
7 gverste fgl. 1 US2: |3 /7
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SITUATION 4.

1 silo, ingen bevagelig SKT-1B sonde:

JJ

KORN U] R
LTa
m2
mi
_____________ @)
LT1 VENT. 1
Tilslutning: L © 1 l2 =148 | 8| 7%
T g 1us | 2us| 3us | aus | 5us | 6Us
G | 8 o [ 10 [ 1 |12 |[13]14
LTa, LT1: gren _Il_-a N
GND: hvid D
\' v ’ KT -Korn Temp.
Luft Temp.
GND
Serviceindstillinger:

1 Start BIT ved nedtrykte (-) og (+)
knapper; servicenummer stilles pa 7 og
dernzest trykkes pa

2 Hor mange siloer: 1,7
3 Er der US sonder ? +(ja)
4 Sum af US til 1: 6, "
5 Er der SKT-1B? -(nej)
6 gverste fgl. 1 US1: |4~

25
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6. Tilslutning af ventilator og forvarmer

Tilslutning for styresignaler til ventilator(er) og forvarmer er placeret pa hejre side inde i kassen.

R1 R2 R3 R4
‘——— Sektion Sektion ——v—
Vent. < 1 2 ~ Vent.
A : B

Forvarmer

R1  rela for ventilatorens start (1 ”a” méle- og kontrolbanen)
R2  rele for forvarmerens start, sektion 1,

R3  rele for forvarmerens start, sektion 2,

R4  rela for ventilatorens start (kun 1 ’b” male- og kontrolbane)

7. Tilslutning af 230V~ forsyningsspanding

Tilslutning for 230V~ forsyningsspaending er placeret udenfor BIT’s plastkasse, dog inde i
metalkassen.

AC ADAPTOR

SPS-15B

AC INPUT:
90V - 260V 0,5A/ 40-60Hz

DC OUTPUT:
15V /1A
[ 1
+
L N @ GND |45y

PE

L ledning for forsyningsfase 230 V~
N neutralledning (nul) for 230 V~ forsyning
PE  jordforbindelse
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8. Start af forvarmer
Start af 3-trins forvarmer sker pé folgende made:

Trin Status pé styreudgange
SEKTION 1 SEKTION 2
0 off off
1 ON off
2 off ON
3 ON ON

9. Sikringer i BIT

[ 230V~ forsyningskreds skal vare en 1A automatisk hurtigsikring. P4 bundsiden af
impulsforsyningen findes en 15 V polymersikring placeret pa spendingssiden; denne sikring
vender tilbage til driften efter fejlens opher.

10. Servicestart af BIT

A)
Opstart af BIT Effekt
e Fremskynder indkobling af styreudgange (iflg. tabel for
Start ved nedtrykt forsinkelser);
“ knap o fremskynder torreforlobet 60 gange, dvs. hver minut, der

udleber, ses som 1 time; det giver mulighed for afprevning af
biosondens angivelser;

e temperaturen er vist med storre negjagtighed;

o tager ikke hensyn til gennemsnitlig luftfugtighed

B) Opstart ved nedtrykte (-) og (+) knapper og indstilling af servicenummer

Servicenavn og — Formil
nummer
Startindst. 5 Startindstillinger — initialisering af den faste hukommelse, der

gemmer vardier af korrekturer og andre sterrelser

RH Vent.off 6 Indstilling af luftfugtighed i atm. luft til frakobling af ventilator

Antal Ktfgl. 7 Hvor mange folere til korntemperatur (KT) — af bevaegelige og
ubeveagelige sonder er tilsluttet BIT
Alarm Temp. 8 Indstilling af niveau for alarm vedrerende korntemperatur;
ved startindstillinger = 45
USTgl .omfang 9 Omfang, dvs. fra hvilken foler i beveegelige sonder til

korntemperatur til hvilken foler skal malingen forega, bestemmelse
af max temp., alarmfunktion og fremsendelse af data til edb

gverste fTglere 11 | Bestemmelse af nr for den foler i US sonde, der skal erstatte foleren
1 den gverste bevagelige sonde (BS) (SKT-1B)

SKT-1B ? 12 | Omstilling til drift med eller uden bevagelige sonder (SKT-1B)
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LF sonde off? 13 Bestemmelse, om BIT skal arbejde med eller uden sonde til
fugtighed og temperatur af udlebsluften
RFa sonde? 14 | Bestemmelse om BIT skal arbejde med eller uden LFT sonde —
sonde til fugtighed og temperatur af atm. luft
Korr.Luftfugt. 15 Korrektur af relativ fugtighed af atm. luft — LFa
(procedure for korrektur — se nedenfor)
Korr. LTa 16 Korrektur af temperatur af atm. luft — LTa , AN1 kanal
(procedure for korrektur — se nedenfor)
Korrektur TIL 17 Korrektur af temperatur af indlebsluft — TIL,
AN3 kanal (procedure for korrektur — se nedenfor)
Korr.KT,AN2 18 Korrektur af korntemperatur —KT,
AN?2 kanal (procedure for korrektur — se nedenfor)
Korr.FUL 19 Korrektur af relativ fugtighed af udlebsluft — FUL

8. Korrektur af temperatur (af luft eller materiale).

A) nar man har begyndt korrekturproceduren ved indstilling af servicenummer, vil displayet vise
den malte temperatur af sonden. Der skal indstilles temperatur malt med
referencetermometer (NGJ . Te.).

B) tryk pa “ knap, sa vil BIT beregne korrekturen (dvs. forskel mellem den malte temperatur og
referencetemperatur) og gemme korrekturens verdi 1 hukommelsen. Det er begraensning for
korrekturens verdi fra -5 til 5 [°C]. Herefter skal hver aflaest vaerdi af temperaturen tilleegges

den 1 hukommelsen gemte vaerdi af korrekturen (den forsvinder ikke i 100 ar efter frakobling af
BIT).

9. Korrektur af relativ luftfugtighed.

A) A) ndr man har begyndt korrekturproceduren ved indstilling af servicenummer, kommer oplysning
om den 1 hukommelsen gemte korrektur. Der skal indstilles den rigtige veerdi af korrektur (NY
vaerdi.), som beregnes ved sammenligning af den af BIT angivne verdi af relativ
luftfugtighed med verdi af referencefugtighed (fx malt med referencehygrometer ved de samme
forhold). Korrekturens verdi er begranset til: fra

-10 til 10 [%].

B) tryk sideknappen, s& vil BIT gemme 1 hukommelsen verdien af den nye korrektur. Herefter skal
hver aflest veerdi af relativ luftfugtighed tilleegges veerdi af den 1 hukommelsen gemte korrektur
(den forsvinder ikke i 100 &r efter frakobling af BIT).
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TEKNISKE DATA

Dimensioner for kassen inkl. holder:

Veagt:

Forsyning:

Tilladelige aendringer af forsyningsspanding
Energiforbrug

Beskyttelsesklasse for plastkasse:
Beskyttelsesklasse for metalkasse:

Miling af relativ luftfugtighed:
- omfang: 0...99%

- mélengjagtighed i 5...95% omfang (ved 23°C):

hgjde 0,3m, bredde 0,4m,
dybde 0,2m

4,2 kg

net 230 V~, 50 Hz
90260 V~

12W

IP65

IP65

- producent af folere fra Tyskland (MELA Sensortechnik)
garanterer for et mangearigt korrekt arbejde med

en ngjagtighed pa:
- displayets oplesning:

Maling af lufttemperatur:
- omfang:
- ngjagtighed:
- displayets oplesning:

Miling af materialets temperatur:
- omfang:
- ngjagtighed:
- displayets oplesning:
- temperatursonder:

+2,5 % fugt.
+2 % fugt.
1% fugt.
-15°C...65°C
+0.7°C

1°C (0,1°C 1 serviceindstilling)

-15°C...65°C
+0.7°C
1°C (0,1°C 1 serviceindstilling)

a) bevaegelige: med 1 foler (SKT-1B), med 2 folere (SKT-2B)

b) ubevegelige med 3, 4, 6 eller 8 folere (KT-xU).
- folerens position 1 SKT-1B sonde: 1 40 cm dybde.
- foleres position i SKT-2B sonde: 1 40 cm dybde (forste) og 1 120 cm (anden).
- foleres position i SKT-xU sonder til fastgerelse hver ca. 1,5 — 3 meter (efter

aftale).

Styreudgange:
- antal:

- belastningsevne:

5x RM96 / 12V=relxer, skiftekontakt,
(RM96-1011-35-1012)
6A/250 V~



*** Brugsanvisning for BIT-04 styreenmhed ***

INDHOLDFORTEGNELSE

DEL I — hurtig start

Anvendelse

Anskuelsesbeskrivelse af BIT styreenhed

Eksempel pé indstilling af BIT: KOLING

Eksempel pé indstilling af BIT: TORRING 1 (grundinstilling)
Een méle- og kontrolbane (eksempel)

To male- og kontrolbaner

DEL II — for dem, der gnsker at vide mere

Fremvisning af en udvalgt sterrelse
Driftsméider
A)TORRING 1 (grundinstilling)
B) TORRING 2
C) KOLING

Fejlsignaler, kommentarer

DEL III — for dem, der installerer

Installation af BIT

Tekniske data
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